Les condensateurs - Le « bon » au « bon endroit » !

Texte n’abordant que quelques types de condensateurs a film métalliques que
I'on peut trouver dans nos tiroirs.

Some types of
capacitors

polystyrene polypropylene polycarbonate

il 4

PTFE (Teflon) polyester paper

ceramic tantalum electrolytic aluminium electrolytic

MATERIAUX DIELECTRIQUES

Les caractéristiques électriques des condensateurs a films plastiques sont en tres grande
partie dictées par les propriétés de leurs matériaux diélectriques.

Les condensateurs a film qui est le support isolant des armatures, utilisent souvent les
matériaux suivants:

FILM DE POLYETHYLENE TEREPHTALATE OU FILM POLYESTER (PET)

Le film polyester offre une constante diélectrique élevée et une grande rigidité
diélectrique. Il possede en outre d'excellentes propriétés d'auto-cicatrisation et une
bonne stabilité a la température.

Le coefficient de température du matériau est positif. Les condensateurs en
polyester sont considérés comme des "condensateurs a usage général". Ils
fournissent le meilleur rendement volumique de tous les condensateurs a film a un
prix modéré et sont utilisés de préférence pour des applications en CC telles que
découplages, blocages, contournement (by pass) et suppression du bruit.



Les condensateurs de ce type sont souvent marqué par les lettres MKT ou FKT

1

!

A utiliser en BF non audiophile..., mais surtout pas dans les VFO ou les filtres HF.
FILM DE POLYPROPYLENE (PP)

Le film de polypropyléne a des caractéristiques électriques supérieures. Le film se
caractérise par de tres faibles pertes diélectriques, une isolation élevée et une faible
absorption du diélectrique (réluctance du matériau) ainsi qu’'une tres haute
résistance de la rigidité diélectrique. Ce matériau fournit en outre une excellente
résistance a I'humidité et une tres bonne stabilité. Le coefficient de température du
matériau est négatif. Les condensateurs en polypropyléne sont généralement utilisés
dans les applications en courant alternatif et les applications d'impulsions a hautes
fréquences et pour les condensateurs en « DC-Link ». Ils sont en outre utilisés dans
les circuits de puissance en mode commuté comme les alimentations a découpage,
les ballasts électroniques et les circuits de filtrage ainsi que dans le stockage de
I'énergie, et la conservation des demandes dans les circuits d’échantillonnage.

Les condensateurs de ce type sont souvent marqués par les lettres MKP ou FKP

Ils peuvent étre utilisés dans les circuits véhiculant de la HF (condensateur de
liaison).

FILM DE POLYSTYRENE (PS)

Etant donné la transparence due au mode de fabrication des condensateurs de ce
type et a la transparence du film utilisé, les condensateurs au polystyréne sont
facilement reconnaissables. Ils ont une bonne stabilité thermique et une isolation



élevée. Les pertes, tangente 6 sont de 0.0001 @ 100 MHz et de 0.00033 @ 3 GHz.
Idéal, comme les céramiques classe 1 —NPO et le mica, pour les VFO, les filtres (HF),
mais ils sont inadaptés au montage des composants en surface étant donné la faible
tenue en température ; il sont donc tres sensibles a la panne du fer a souder..
Et méme plus sensible qu'un antique transistor au Ge !

Les condensateurs au polystyréne sont utilisés actuellement dans un nombre limité
d'applications, et uniquement dans les circuits pouvant contenir du plomb.

Néanmoins, ils peuvent étre utilement utilisés pour fournir de bonnes performances
dans de nombreuses applications, notamment en HF, VFO et filtres

Les condensateurs de ce type sont parfois marqués par les lettres PS de polystyrene.

La tolérance est souvent indiquée par une lettre :

20% =M
10% =K
5%=J
25%=H
2% =G
1.5% =F
1% =E

FILM DE POLYCARBONATE (PC)

Bien qu'il s'agisse d'une forme de condensateur a film tres aboutie, ce type n'est plus
fabriqué car le fabricant du film a cessé sa production vers I'an 2000. En effet, la
société Bayer, qui fabriquait la majorité du polycarbonate, a annoncé en 2000
qu'elle allait cesser la production du film diélectrique utilisé dans ces condensateurs.
Malgré cela, il existe quelques petites autres sources de ce matériau diélectrique et
certains condensateurs en polycarbonate sont encore fabriqués. Le type de
remplacement le plus proche est généralement considéré comme étant le PP,
diélectrique en polypropyléne.

Ce type de condensateur a film a été fabriqué sous forme cylindrique ainsi que de
film / feuille. Les condensateurs ont un faible facteur de dissipation et sont
relativement stables en température, souvent jusqu'a +80 ppm sur toute la plage de
température. La tangente 6 est de 0.0007 @ 50Hz et de 0.001 at iMHz. Par
conséquent, ils sont (étaient) souvent utilisés dans des circuits de temporisation, des



filtres et d'autres applications analogiques de précision. Ils sont encore recherchés
actuellement par les audiophiles....et les types fabriqués par MBLE sont
actuellement dénommés condensateurs « moutarde ».....

EN CONCLUSION :
Dans les montages HF, rejetez les isolants MKT et utilisez des MKP.

Dans les filtres et circuits oscillants (VFO, BFO), utilisez uniquement du
polystyrene, ou alors du mica ou des céramiques classe 1 et NPO.

A noter aussi que les matériaux utilisés pour les condensateurs MKT et les
céramiques classe 2 n’ont pas de linéarité de la variation des caractéristiques en
fonction de la fréquence et peuvent donc apporter des surprises.
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